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Ubungsblatt Nr. 2 zur Vorlesung ,,Ausgewiihlte Probleme der
Quantenmechanik*

P-Darstellung eines Fockzustands
Ein Fockzustand ist definiert durch a'a|n) = n|n), wobei a' und @ die Erzeugungs- und
Vernichtungsoperatoren des harmonischen Oszillators sind.

a) Finden sie die P-Darstellung eines Fockzustands.
b) Finden sie die Wigner-Darstellung eines Fockzustands.
Erzeuger, Vernichter und die Eins
Gegeben sind die Fockzustinde der Erzeugungs- und Vernichtungsoperatoren a! und a des
harmonischen Oszillators und die bekannten kohirenten Zustiinde ala) = a|a) ({a|a’ = (a|a*).

a) Zeigen sie dass gilt,

0
2 Jatol = (a! — a*)|a)al )
b) Zeigen sie dass gilt,
O |aytal = a{al(a - a) @)
Oa*

Zeitliche Entwicklung der P-Darstellung
Die Zeitentwicklung der Dichtematrix eines Harmonischen Oszillators ist gegeben durch

p= —iwlata, ). (3)

Finden sie die dquivalente Zeitentwicklung in der P-Darstellung. Benutzen sie dafiir die
Resultate aus der Aufgabe 2.
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