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1 | Fluktuations-Dissipations Theorem (6 Punkte)

Wir nehmen an das die Operatoren A und B in der GreensfunktionGR gleich und bosonisch
sind. Zeigen Sie, dass die folgende Gleichung,

− ImGR(ω) = π (1− exp(−βω)) 〈BB〉ω , (1)

〈BB〉ω ≡
∫

dteiωt〈B(t)B(0)〉 , (2)

gilt.

2 | Gekoppelte Harmonische Oszillatoren

Ein System besteht aus einem Harmonischen Oszillator mit Frequenz Ω der an ein Bad
aus Oszillatoren mit Frequenzen ωi gekoppelt ist. Das System wird durch den Hamilton-
Operator

H = Ωa†a+
∑

ωib
†
i bi +

∑
i

gi(a
†bi + b†ia) , (3)

beschrieben.

a) Zeigen Sie, dass die Greensfunktionen (7 Punkte)

G(τ) = −〈T a(τ)a†(0)〉, , Fi(τ) = −〈T bi(τ)a
†(0)〉 (4)

durch die Bewegungsgleichungen[
∂

∂τ
+Ω

]
G(τ) = −δ(τ)−

∑
i

giFi(τ) , (5)[
∂

∂τ
+ ωi

]
Fi(τ) = −giG(τ) , (6)

beschrieben werden.

b) Finden Sie eine explizite Form für G(ω). (7 Punkte)
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