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Grundlagen des Problems

®  Wir betrachten den Hamiltonoperator eines Qubits:

® Hier ist beispielsweise AE(t) = /A2 + E(t)2, E < ¢ + 5(t).
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®  Wir entwickeln: H(t) =~ —AFEyo, + ———d&(t)o,,
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Eigenschaften der statistischen Variable

® |hr Erwartungswert ist Null: (X (¢)) =0Vt € R
® Sieist stationar(= (X (t1)X(t2)) = (X([t1 —2[)X(0)) ) und gauRverteilt

® Eine wichtige Grol3e ist ihr Frequenzspektrum:

S(w) = — / T et X (1) X (0)) dt

21 ) o
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Untersuchung bezuglich Dekoharenz

® Zur Erinnerung: H(t) = = (AEy + X (1)) o0,

DO | —

B Relavant fur Dekoharenz sind die Nebendiagonalelemente der Dichtematrix:

pru(t) = (He o MDA p(g) et fo T 4 )

_ (iAot i fOtX(t’)dt’pN(O)

— <,0T¢(t)> _ eiAEot<ei fotX(tl)dt/)pTi(O)
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Quasistatische Naherung -\ﬂ(IT
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® Wir nehmen an, das Frequenzspektrum sei von langsamen Frequenzen

dominiert. Dann ist die Rauschgrof3e wahrend eines Messprozesses

naherungsweise konstant und wir mitteln nach der Zeitentwicklung mit Hilfe
der Verteilungsfunktion:
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Isserlis' Theorem flr gaul3verteilte Variablen

(X(t1)X(t2) ... X(tn)) = (X (t1) X (t2)) - (X (t3) X (t4) X (t5) ... X(tn))
(X(t1) X (t3)) - (X(t2) X (ta) X (t5) - .- X(tn))

(X (t1) X (tn)) - (X (t2) X (t3) X (ta) ... X (tn1)

Induktiv erkennt man:

® Firungerade n gilt: (X (¢1)X (t2)... X (t,)) =0,da (X(t;)) =0Vie {1,...,n}

@ Fur gerade n lasst sich (X (t1) X (t2) ... X(¢,)) als Termvon (n—1) - (n—3) - ... - 3
n
Summanden schreiben, welche ein Produkt von 5 Autokorrelatoren sind
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Genauere Betrachtung des Dekoharenzterms
. t / / ]_
(e faxwar'y _ 1—|—i/ (X () dty + —2'2/ (X (1) X (t2)) dtydts
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_ é (X (1) X () X (t3) X (£2) X (t5) X (t6)) dt . .. dtg + . ..
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Genauere Betrachtung des Dekoharenzterms b
eing(t/)dt/ :1—l X 1 X 2 d1d2
( =1y [ X)X () dnat
+% o (X (t1) X (E2)) - (X(t3) X (2a)) + (X (t1) X (L3)) - (X (t2) X (£4))
(X (t)X (ts)) - (X (t2) X (t3))) dty ... dty — ...
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Genauere Betrachtung des Dekoharenzterms

® Esgilt also:

<ei f5X(t) dt’> _ e_ﬁooﬂX(tl)X(’h)) dt;dts
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Zusammenfassung

® Entwicklung des Hamiltonoperators nach der Storgrof3e, identifizieren von
Sweet Spots/Symmetriepunkten

B Quasistatische Naherung

PN —%tt<X(t1)X(t2))dt1dt2 1 oo
m (o XE) Ay — o it , S(w) / e (X (1) X(0)) dt

:%_OO

B Fluktuation zwischen zwei Zustanden als Quelle fir 1/f-Rauschen
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