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1. Praparierung eines Zustandes 8 Punkte

(a) (3 Pkt.) Die neuen Grenzen fiir die einzelnen Abschnitte im zweiten Schritt sind: z} = 0,
xh = x7/2, 22 = x7/2, 2% = xp. Daraus folgt fiir die Wahrschneinlichkeiten f(?) ()
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Der neue Zustand ergibt sich aus den Multiplikationen der einzelnen Rotationen an den
jeweiligen Zustand
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(b) (2 Pkt.) Es gilt

prt = / pla)de. (7)

Fiir die Grenzen im nichsten Schritt gilt 2% = 2 und 2’y = 27, Daraus folgt fiir die
Wahrscheinlichkeiten f(™)(5)
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Fiir den néchsten Schritt der Unterteilung folgt dann
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(c) (3 Pkt.) Es sind die 8 Wahrscheinlichkeiten fk(fgl)/ggp(a:)dx mit p(z) = 2z und k €

0,1,...7 zu berechnen:
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2. Suzuki-Trotter Formel (8 Punkte)

Zu erst ist zu zeigen, dass eXYe ™™ =Y + [X,Y], wenn [X,[X,Y]] = 0 und [Y,[X,Y]] = 0.
Dafiir ist zu zeigen, dass
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mit [X, Y]y = [X, [X, Y]] und [X,Y]o = Y.
Induktionsbehauptung: [X,Y],, =3 xry (X8
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Damit folgt direkt unter der Annahme [X,[X,Y]] = 0 und [Y,[X,Y]] = 0 die am Anfange
zu zeigende Gleichung eXYe ™ =Y + [X,Y].
Um die néchste Relation zu beweisen definieren wir die Funktion g(s) = e*Xe*Y. Die Ablei-

tung dieser Funktion nach s ergibt

dg(S) — XesXesY +€sXYesY
ds

= (X +e¥Ye ) g(s) = (X + Y + s[X, Y]) g(s). (16)
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Die Losung dieser Gleichung fiir s = 1 ist die zu zeigende Relation eX+Y = eXeYe 2%V

62
Fiir die letzte Gleichung nutzen wir das edX+Y) = ¢3X Y o= 7 [X,Y]
der letzten Exponentialfunktion fiir kleine 62 liefert dann die gewiinschte Relation e

X e [14+ 0(6%)].

. Die Taylor Entwicklung
S(X+Y)



