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1 Bewegungsgleichung des Jaynes-Cummings-Modell (20 Punkte)

Wir betrachten ein gedämftes Zwei-Level-System, dass an einen gedämpften Resonator ge-

koppelt ist. Die Bewegunsgleichung für die Dichtmatrix ist gegeben durch,

ρ = −i[H, ρ] + κ

2

(
2aρa† − a†aρ− ρa†a

)
+
γ

2
(2σ−ρσ+ − σ+σ−ρ− ρσ+σ−) . (1)

Hierbei ist der Hamilton-Operator gegeben durch,

H =
1

2
εσz + g(aσ+ + a†σ−) + ωa†a . (2)

Wenn der Erwartungswert eines Operators O,

〈O〉 = tr{Oρ} , (3)

berechnet werden soll, gilt für die Zeitableitung des Erwartungswertes

〈Ȯ(t)ρ〉 = tr{Oρ̇(t)} . (4)

a) (7 Punkte) Zeigen sie, das die Bewegungsgleichung für 〈n〉 = 〈a†a〉 gegeben ist durch,

d

dt
〈n〉 = ig(〈σ+a〉 − 〈σ−a†〉)− κ〈n〉 . (5)

b) (7 Punkte) Zeigen sie, dass die Bewegungsgleichung für 〈σ+a〉 gegeben ist durch,

d

dt
〈σ+a〉 = −

(γ
2
+
κ

2
− i(ε− ω)

)
〈σ+a〉 − ig〈σzn〉 . (6)

c) (6 Punkte) Zeigen sie, dass die Bewegungsgleichung für 〈σz〉,

d

dt
〈σz〉 = −2ig

(
〈σ+a〉 − 〈σ−a†〉

)
− γ (〈σz〉+ 1) . (7)
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