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1/f-Rauschen (7 Punkte)
Die Funktion X (t) sei eine klassische stochastische Variable. Sie ist charakterisiert durch die
Korrelationsfunktion und das Rauschspektrum
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wobei (...) das Ensemble-Mittel der Funktion ist. Hier haben wir Translationsinvarianz in
der Zeit angenommen.

Héufig findet man 1/f Rauschen. D.h. die Spektralfunktion ist gegeben durch
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Wir betrachten nun ein 2-Niveau-System desen Zeitentwicklung durch den folgenden Hamilton-
Operator beschrieben wird,

h
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Fiir die Dichtematrix dieses Systems gilt (wie in der Vorlesung gezeigt)
pab<t> = eiiwabtpab(o)ei fJX(t/)dtl : (4>

Berechnen Sie (pq(t)), wobei X (t) Gauss-verteilt ist. Benutzen sie dazu die in der Vorlesung
diskutierten Relation zur Berechnenung von (¢?fo X()4'y und verwenden sie die Niherung
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Bitte wenden ...



Die quasistatische Niherung (6 Punkte)
Ein 2-Niveau-System wird beschrieben durch den Hamilton-Operator,

H= %(wab + X)o.. (6)

X ist dabei eine Gauss-verteilte Grofie mit der Verteilungsfunktion P(X) = exp [—(X/W)?].
Die Zeitentwicklung eines Matrix-Elements der Dichtematrix ist (wie in der Vorlesung ge-
zeigt) gegeben durch

pab(t) = eii(wabJrX)tpab(O) . (7)

Nehmen sie an das sie ein Ensamble aus 2-Niveau-Systemen betrachten und berechnen Sie
das Ensamblemittel der Zeitentwicklung der Dichtematrix,

Plt) = / X P(X)pu(t). (®)
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Dekohérenz und die Lindblad-Gleichung (7 Punkte)
Nehmen Sie an, dass die Bewegungsgleichung einer Dichtematrix eines 2-Niveau-Systems
gegeben ist durch die sogenannte Lindblad-Gleichung,
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p = —igwalos, pl + = (20-poy —010-p = poo) + o= (204p0- —0-01p—po-oy) . (9)
Dabei gilt,

orla) =0, o la)y=1b), o_|b) =0, o4|b) = |a). (10)

Finden sie die Bewegungsgleichung fiir das Matrixelement pg(t).



